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(54) Title: FIRING MODULE 

(54) Bezeichnung: SCHTESSMODUL 



IT) 




(57) Abstract: The invention relates to a firing module with a housing (1), mounted such as to rotate on a carrier construction (T), in 
which a heavy weapon (W) is mounted such as to pivot in elevation. The shells (4.1 1) stored vertically in the shell magazine (4.1) are 
supplied to the loading tray (5.1) of a shell ram by means of a shell transporter (6), which is arranged on the free end of a shell transfer 
arm (5). The shell transfer arm (5) can be pivoted from a raised position, in which the loading tray (5.1) is arranged running along 
the bore centre axis (R) of the weapon into a lowered position in which the shells from the shell transporter are introduced into the 
essentially vertical loading tray. The shell magazine and the shell transporter are both arranged in the housing in the region in front 
of the trunnions. At least one propellant magazine (7.1) is arranged in the housing in the region alongside or behind the trunnions. 
Propellant charges are introduced into the weapon (W) by means of a fully automatically operating propellant charge introduction 
device, which comprises a pivoting propellant charge introduction tray (8.1 1) with a propellant ram, in the region behind the weapon 
(W). 



(57) Zusammenfassung: Ein Schiessmodul mit einem drehbar auf einer Tragerkonstruktion (T) lagerbaren Gehause (1), in dem 
^5 eine schwere Waffe (W) in Elevation schwenkbar gelagert ist. Die im Geschossmagazin (4.1) stehend gelagerten Geschosse (4.11) 
werden mittels eines Geschosstransporters (6) der Ladeschale (5.1) eines Geschossansetzers zugefuhrt, der am freien Ende eines Ge- 

Oschossubergabearms (5) angeordnet ist. Der GeschossUbergabearm (5) kann aus einer angehobenen Stellung, in der die Ladeschale 
(5.1) fluchtend zur Rohrseelenachse (R) der Waffe 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Veroffentlicht: 

— mil internationalem Recherchenbericht 

Tmt Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



ausgerichtet ist, in eine abgesenkte Stellung geschwenkt werden, in welcher der im wesentlichen vertikal ausgerichteten 
Ladeschale die Geschosse vom Geschosstransporter zugefuhrt werden. Im Gehause sind im Bereich vor dem Schildzapfen 
das Geschossmagazin sowie der Geschosstransporter angeordnet. Im Gehause ist weiterhin im Bereich neben oder hinter 
dem Schildzapfen mindestens ein Treibladungsmagazin (7.1) angeordnet. Der Waffe (W) werden Treibladungen mittels einer 
vollautomatisch arbeitenden Treibladungszufuhrungsvorrichtung zugefuhrt, die eine in den Bereich hinter der Waffe (W) 
einschwenkbare TreibladungszufUhrungsschale (8.11) mit einem Treibladungsansetzer aufweist. 
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SchieBmodul 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein SchieBmodul mit einem in Azimut dreh- 
bar auf einer Tragerkonstruktion lagerbaren Gehause, in dem eine schwere 

25 Waffe urn einen Schildzapfen in Elevation schwenkbar gelagert ist, wobei der 
Waffe Geschosse mittels einer vollautomatisch aibeitenden Geschosszufuh- 
rungsvorrichtung zugefuhrt werden, die einen am Schildzapfen schwenkbar 
gelagerten Geschosstibergabeann aufweist, an dessen freiem Ende ein mit einer 
Ladeschale versehener Geschossansetzer angeordnet ist und der aus einer an- 

30 gehobenen Stellung, in welcher die Ladeschale fluchtend zur Rohrseelenachse 
der Waffe ausgerichtet ist, parallel zur Elevationsebene in eine abgesenkte 
Stellung schwenkbar ist, in der die Ladeschale im wesentlichen vertikal ausge- 
richtet ist, sowie einen Geschosstransporter mit einem Transportarm, der an 
seinem freien Ende eine Greifvorrichtung aufweist, mittels der jeweils ein 
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in einem Geschossmagazin vertikal und mit nach oben weisender Spitze gela- 
gertes Geschoss ergriffen und vom Geschosstransporter in der abgesenkten 
5 Stellung des Geschossubergabearms der Ladeschale zugefuhrt wird. 

Eine derartige Einrichtung ist in einer Ausbildung als Panzerhaubitze in dem 
europaischen Patent EP 0 331 980 Bl beschrieben. 

10 Bei der bekannten Panzerhaubitze ist das Gehause als drehbarer Turm ausge- 
bildet, an dem die schwere Waffe angeordnet ist. Der Turm ruht in Azimut 
drehbar auf einer Tragerkonstruktion, die als Kettenfahrzeug ausgebildet ist. 
Die Geschossmagazine befinden sich bei der bekannten Einrichtung unterhalb 
des Drehlagers in der Fahrzeugwanne des Tragerfahrzeugs, und die Geschosse 

1 5 werden vom Geschosstransporter ergriffen und zunachst in einer ebenfalls in 
der Fahrzeugwanne angeordneten, zunachst horizontal ausgerichteten Trans- 
portschiene abgelegt Die Transportschiene verfahrt das jeweilige Geschoss 
linear und dreht urn die Vertikalachse zum Ausgleich der unterschiedlich mog- 
lichen Turmstellungen relativ zum Fahrgestell. Nach Erreichen der Turmposi- 

20 tion klappt die Transportschiene das liegende Geschoss in eine senkrechte 
Position auf und ubergibt es in die Ladeschale des Ansetzers. Der Geschoss- 
ubergabearm wird dann um die Schildzapfenachse hochgeschwenkt, bis die 
Ladeschale des Geschossansetzers fluchtend zur Rohrseelenachse der Waffe 
ausgerichtet ist. Die Treibladungen werden bei der bekannten Einrichtung von 

25 Hand der Waffe zugefiihrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein SchieBmodul der oben 
erwahnten Bauart so auszubilden, dass eine erhebliche Einsparung an . 
Bauraum, insbesondere Bauhohe, und an Gewicht erreicht wird und 
30 weiterhin die Geschossziifuhrungsvorrichtung in ihrem Aufbau verein- 
facht wird. Der SchieBbetrieb sollte vollautomatisch, also auch beispiels- 
weise von einem Kommandostand auBerhalb des SchieBmoduls selbst 
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durchgefuhrt werden konnen, und das Schiefimodul sollte vielseitig einsetzbar 
sein, d.h. als Tragerkonstruktion sollte sowohl ein Kettenfahrzeug als auch ein 
5 Radfahrzeug fiir StraBe oder Schiene als auch ein festes Bauwerk oder auch ein 
Schiff dienen konnen. 



Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemafl dadurch, dass das Schiefi- 
modul folgende Merkmale aufweist: 

10 

a) Im Gehause sind im Bereich vor dem Schildzapfen mindestens ein 
Geschossmagazin sowie der Geschosstransporter angeordnet; 



b) die Ladeschale am Geschossiibergabearm ist um eine in der abge- 
1 5 senkten Stellung des Geschossubergabearms im wesentlichen vertikal 

ausgerichtete Schwenkachse um mindestens 180° zwischen einer sich 
zum Bereich vor dem Schildzapfen hin offhenden Aufiiahmestellung 
und einer sich zum Bereich hinter dem Schildzapfen hin offhenden 
Abgabestellung schwenkbar; 



20 



c) im Gehause ist im Bereich neben oder hinter dem Schildzapfen minde- 
stens ein Treibladungsmagazin angeordnet; 



d) der Waffe werden Treibladungen mittels einer im Gehause angeordne- 
25 ten vollautomatisch arbeitenden Treibladungszuflihrungsvorrichtung 

zugeftihrt, die eine in den Bereich hinter der Waffe und fluchtend zur 
Rohrseelenachse der Waffe einschwenkbare Treibladungszufuhrungs- 
schale mit einem Treibladungsansetzer aufweist. 



30 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind weiter unten beschrieben. 
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Der Grundgedanke der Erfindung beruht darin, sowohl die Geschossmagazine 
als auch die vollautomatisch arbeitende GeschosszuftBinangsvorrichtung im 
5 gleichen Gehause oberhalb eines Drehlagers anzuordnen, in dem zusatzlich 
samtliche Treibladungsmagazine sowie eine vollautomatisch arbeitende Treib- 
ladungszuftihrungsvorrichtung untergebracht sind. Dabei erfolgt eine klare 
Trennung der Geschossmagazine von den Treibladungsmagazinen und der Ge- 
schosszuftihrungsvorrichtung von der Treibladxmgszufuhrungsvorrichtung. 
10 Hierdurch ergeben sich sehr kurze Wege der Ubergabe sowohl der Geschosse 
als auch der Treibladungen zur Waffe, was eine hohe Schussfolgefrequenz 
ermoglicht. 



Waffe, Geschossiibergabearm sowie das Geschossmagazin mit dem Geschoss- 
15 transporter bilden also eine Einheit, das SchieBmodul, das oberhalb des Dreh- 
lagers angeordnet wird. Die bei der bekannten Einrichtung notwendige Trans- 
portschiene entMlt, womit die Geschosszuftihrimgsvorrichtung vereinfacht 
und gewichtsmaBig reduziert wird. Dvirch den Wegfall der Transportschiene 
wird auch die Bauhohe des SchieBmoduls verringert Um einen vollautomati- 
20 schen SchieBbetrieb zu ermoglichen, wurde die Geschosszufuhrungsvorrich- 
tung durch eine vollautomatisch arbeitende TreibladungszuflUirungsvorrich- 
tung erganzt. 



Das erfindungsgemSBe SchieBmodul erlaubt die Trennung des Geschtitz- 
25 Bedienungspersonals von Waffe, Richtanlage, Geschosszuftihrungsvorrich- 
tung, Treibladungszuftihrimgs^^ und der Munition. Damit kann der 

bei der bekannten Einrichtung vorhandene ballistische Schutzaufbau auf das 
Schutzvolumen des Personals und damit des Kommandostandes beschrankt 
werden. 



30 
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Mit dieser Mafinahme kann das Gesamtgewicht eines aus einem gering ge- 
schiitzten SchieBmodul und optimal geschutztem Kommandostand bestehenden 
5 Geschutzes unter weitgehender Beibehaltung der sonstigen Geschtitzeigen- 
schaften (Feuerkraft, Reichweite, Kadenz, Automatik) auf ein Gewicht ge- 
bracht werden, dass einen Lufttransport mit kleineren und mittleren Transport- 
flugzeugen ermoglicht 

1 0 Die Vollautomatisierung erlaubt femer die Reduzierung von Bedienungsperso- 
nal, was wiederum zu einer geringeren Gefahrdung von Personal im Einsatzfall 
und im Friedensbetrieb fiihrt. 

Durch die Trennung von Bedienungspersonal und SchieBmodul kann die Per- 
1 5 sonalanzahl auf ein Minimum reduziert und das Personal mit einem optimalen 
ballistischen Schutzaufbau geschutzt werden. Weiterhin kann das Gesamtge- 
wicht des Geschutzes minimiert werden. 

Weiterhin erlaubt die Trennung von Personal und SchieBmodul in der be- 
20 schriebenen Form neue Laderkonzepte, da bisher ftir das Geschutz-Bedie- 

nungspersonal fireigehaltene Raume genutzt werden kfinnen. Es konnen ftir die 
elektrischen Antriebe hohere Spannungen benutzt und damit Gewichts- und 
Kostenreduzierungen und/oder Leistungssteigerungen erreicht werden. Weiter- 
hin wird der Aufwand ftir Klimatisierung und ABC-Schutzbeliiftung geringer, 
25 da nur ein vergleichsweise kleines Kommandostand-Volumen veranschlagt 
werden muss. Eine Verbesserung des Schutzes des Personals wird durch die 
raumliche Trennung und Abschottung von der mitgefiihrten Munition und von 
Waffenricht- und Laderbewegungen erreicht. 



30 
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Bei dem erfindungsgemSBen SchieBmodul kann der SchieBbetrieb vollautoma- 
tisch durchgefuhrt werdeii, und es ist von einer Stelle auBerhalb des Gehauses, 

5 also beispielsweise auch von einem im Gelande aufgestellten Kommandostand 
aus oder vom Fuhrerhaus eines Tragerfahrzeugs aus, bedienbar. Wie weiter 
unten anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert, konnen die Treibla- 
dungsmagazine xmd die Treibladungszuflihrungsvorrichtui^ so avisgebildet 
sein, dass unterschiedlich groBe Treibladungen frei anwahlbar und zufuhrbar 

10 sind. Eine besonders schnelle Bereithaltung der Treibladungen wird erreicht, 
wenn, wie weiter unten beschrieben, im Gehause zwei voneinander unabhangi- 
ge Treibladungsmagazine und zwei TreibladungszxiRUmingsvorrichtungen an- 
geordnet sind. 

15 Im folgenden werden anhand der beigefugten Zeichnungen Ausfuhrungsbei- 
spiele fur ein SchieBmodul nach der Erfindung nSher erlautert 

In den Zeichnungen zeigen: 

20 Fig. 1 In einer teilweise geschnittenen Seitenansicht ein SchieBmodul 
in einem als Kettenfahrzeug ausgebildeten Tragerfahrzeug; 

Fig. 2 in einer Teildarstellung analog Fig. 1 das SchieBmodul nach 
Fig. 1 mit weiteren Einzelheiten; 

25 

Fig. 3 das SchieBmodul nach Fig. 1 in einer teilweise geschnittenen 
Ruckansicht; 



Fig. 4 

30 



ein Treibladungsmagazin des SchieBmoduls nach Fig. 1 bis 3 in 
Ruckansicht; 
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Fig. 5 das SchieBmodul nach Fig. 1 bis 4 in Seitenansicht in einer auf 
dem Tragerfahrzeug urn 1 80° Azimut gedrehten Stellung mit 
5 angehobener Waffe; 

Fig. 6 das SchieBmodul nach Fig. 1 bis 5 in einer teilweise geschnitte- 
nen Ansicht von oben; 

10 Fig. 7 eine Variante des SchieBmoduls nach Fig. 1 bis 6 in einer teil- 
weise geschnittenen Ruckansicht mit als Bandmagazine ausge- 
bildeten Treibladungsmagazinen; 

Fig. 8 eine weitere Ausfuhrungsform des SchieBmoduls in teilweise 
1 5 geschnittener Seitenansicht mit waffenfest angeordneten Treib- 

ladungsmagazinen; 

Fig. 9 das SchieBmodul nach Fig. 8 in einer teilweise geschnittenen 
Ansicht von oben; 

20 

Fig. 10 das SchieBmodul nach Fig. 8 und 9 in teilweise geschnittener 
vergrSBerter Teildarstellung mit angehobener Waffe; 

Fig- 1 1 eine weitere Ausfuhrungsform des SchieBmoduls in einer teil- 
25 weise geschnittenen Ansicht von oben mit sternf&rmig angeord- 

neten Geschossmagazinen; 

Fig. 12 eine weitere Ausfuhrungsform eines SchieBmoduls in teilweise 
geschnittener Riickansicht mit Treibladungsmagazinen, die als 
30 waffenfeste Bandmagazine ausgebildet sind. 
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Das in den Fig. 1 bis 6 dargestellte SchieBmodul besitzt ein GeMuse 1, das 
iiber ein Drehlager 2 in Azimut verdrehbar auf dem Chassis eines als Ketten- 
Kraftfahrzeug ausgebildeten Tragerfahrzeugs T gelagert ist. 
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Im Gehause 1 ist eine schwere Waflfe W urn einen Schildzapfen 3 in Elevation 
schwenkbar aufgehangt. Im vorderen Teil des Gehauses 1 im Bereich vor dem 

5 Schildzapfen 3 sind zu beiden Seiten der Langsmittelachse L des Gehauses 
zwei Munitionsmagazine 4. 1 und 4.2 angeordnet, in denen Geschosse 4. 1 1 und 
4.21 in vertikaler Lage mit nach oben weisender Spitze angeordnet sind. Axis 
diesen Geschossmagazinen 4.1 und 4.2 werden die Geschosse mittels einer 
vollautomatisch arbeitenden GeschosszufiUarungsvorrichtung bis in den Be- 

10 reich hinter der Waffe W gefSrdert. Diese Geschoss2aifiihrungsvorrichtung 

besitzt einen am Schildzapfen 3 schwenkbar gelagerten Geschosstibergabearm 5, 
an dessen hinterem freien Ende eine Ladeschale 5.1 eines nicht dargestellten 
Geschossansetzers angeordnet ist. Der Geschosstibergabearm 5 kann aus einer 
angehobenen nicht dargestellten Stellung, in welcher die Ladeschale 5.1 

1 5 fluchtend zur Rohrseelenachse R der Waffe W ausgerichtet ist, parallel zur 
Elevationsebene in eine abgesenkte Stellung verschwenkt werden, die in den 
Fig. 1 und 3 erkennbar ist und in der die Ladeschale im wesentlichen vertikal, 
also senkrecht zum Gehauseboden 1.1 ausgerichtet ist. Die Ladeschale 5.1 ist, 
wie den Fig. 1 und 2 zu entnehmen, urn eine in der abgesenkten Stellung des 

20 Geschosstlbergabearms 5 vertikal ausgerichtete Schwenkachse 5.3 urn 180° 
zwischen einer sich zum Bereich vor dem Schildzapfen 3 hin offhenden Auf- 
nahmestellung und einer sich zum Bereich hinter dem Schildzapfen 3 offhen- 
den Abgabestellung schwenkbar. In den Fig. 1 und 3 sind Ladeschale und ein 
in ihr stehendes Geschoss in beiden Stellungen gestrichelt dargestellt. Die Ge- 

25 schosszufiihrungsvorrichtiing besitzt weiterhin einen Geschosstransporter 6, 
der im Bereich zwischen den Geschossmagazinen 4.1 und 4.2 angeordnet ist. 
Der Geschosstransporter 6 besitzt in an sich bekannter Weise einen Transport- 
arm 6.1, der an seinem freien Ende eine mit zwei Greifern ausgestattete Greif- 
vorrichtung 6.2 aufweist, mittels der jeweils ein in einem der Geschossmagazi- 

30 ne 4. 1 bzw. 4.2 gelagertes Geschoss 4.1 1 bzw. 4.21 ergriffen und vom Ge- 
schosstransporter 6 in der abgesenkten Stellung des Geschossubergabearms 5 
der Ladeschale 5.1 zugefuhrt wird. Die Ladeschale 5.1 wird sodann urn die 
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Achse 5.3 um 180° verschwenkt. Sodann wird der Geschosstibergabearm 5 in 
die angehobene Stellung hochgeschwenkt und das Geschoss mittels des Ge- 
5 schossansetzers der Waffe W zugefuhrt. 

Bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 1 bis 6 sind im Bereich hinter dem Schild- 
zapfen 3 zwei Treibladungsmagazine 7.1 und 7.2 angeordnet, die zur Aufhahme 
modularer Treibladungen ansgebildet sind. Wie den Figuren zu entnehmen, 

1 0 sind die Treibladungsmodule vertikal ubereinander in Schachten 7.11,7.12, 
7.13, 7.14, 7.15 und 7.16 angeordnet, aus denen sie durch nicht eigens darge- 
stellte Fordereinrichtungen taktweise nach oben gefordert und am oberen Ende 
abgegeben werden. Die Treibladungen werden mittels einer vollautomatisch 
arbeitenden TreibladungS2^ifUhrmgsvorrichtung von den Magazinen bis zur 

15 Waffe gefordert und dieser zugefuhrt Die Treibladvingszufuhrungsvorrichtung 
besitzt im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zwei Treibladungstibergabearme 
8.1 und 8.2, an denen jeweils eine Treibladungszufuhrungsschale 8.11 und 8.21 
angeordnet ist. Dabei sind die TreibladungS2^ifiihrungsschalen an am Treibla- 
dungstibergabearm 8.1 und 8.2 angeordneten Schwenkarmen 8.12 und 8.22 

20 befestigt. Wie beispielsweise aus Fig. 3 erkennbar, werden die Treibladungs- 
module am oberen Ende der Treibladungsmagazine in einer zum Treibla- 
dungsmagazin hin verschwenkten Stellung des Schwenkanns 8.12 oder 8.22 
der Treibladungszufuhrungsschale 8.11 oder 8.21 zugefuhrt. Der jeweilige 
Schwenkarm 8.12 bzw. 8.22 wird dann um eine Achse, die ggf. nach einer ent- 

25 sprechenden Verschwenkung des Treibladungsubergabearms 8.1 oder 8.2 
parallel zur Rohrseelenachse R der Waffe steht, nach iimen verschwenkt, bis 
die jeweilige Treibladungszufuhrungsschale - in Fig. 3 beispielsweise die 
Treibladungszufuhrungsschale 8.1 1 - hinter der Waffe fluchtend zur Rohr- 
seelenachse R steht. In dieser Stellung werden die Treibladungsmodule mittels 

30 eines nicht eigens dargestellten Treibladungsansetzers, der beispielsweise als 
riickensteife Kette ausgebildet sein kann, dem Ladungsraum der Waffe W zu- 
gefuhrt. Bei dieser Art der Zufuhrung der Treibladungen ist es moglich, aus 
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einem der Treibladungsmagazine 7.1 oder 7.2 genau die Anzahl von Treibla- 
dungsmodulen zu entnehmen, die fur den betreffenden Schuss benotigt werden. 
5 Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel konnen aus j edem Magazin fur jeden 
Schuss maximal sechs Treibladungsmodule entnommen werden, die in der 
Treibladimgszufuhrungsschale zusammengeschoben und gemeinsam zugefuhrt 
werden. Durch die Anordnung von zwei unabhangigen Treibladungsmagazinen 
7.1 und 7.2 und zwei Treibladxmgszufuhrungsvorrichtungen ist eine schnelle 
1 0 Bereitstellung der Treibladungen hinter der Waffe moglich. 

Durch die genaue Portionierung der gewiinschten Anzahl von Treibladungs- 
modulen bei der automatischen Zufiihrung wird erreicht, dass kein Restbestand 
an Treibladungsmodulen zurttckbleibt, wie dies bei der manuellen Zufiihrung 
1 5 meist der Fall ist, wenn in Sechserpackungen vorUegende Treibladungsmodule 
verwendet werden. 

Je nach dem Aufbau der Treibladungsmagazine und der Zufiihrungsvorrich- 
tungen, kOnnen auch Treibladungen unterschiedlicher Langen gefordert xmd 
20 zugefuhrt werden. 

Da die beiden Treibladungsmagazine 7.1 und 7.2 fest mit dem Gehause 1 ver- 
bunden sind, dienen die Treibladungsubergabearme 8.1 und 8.2 zur sicheren 
Zufiihrung in unterschiedlichen Elevationsstellungen der Waffe W. 

25 

Das beschriebene SchieBmodul ist auBerordentlich variabel im Hinblick auf die 
Anordnung und Ausbildxmg der Geschossmagazine und der Treibladimgsma- 
gazine. 

30 Fig. 7 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der die Treibladungsmagazine 17.1 und 
17.2 wiederum fest im Gehause 1 angeordnet, aber nicht als Schachtmagazine 
sondem als Bandmagazine ausgebildet sind. Auch hier werden die Treibla- 
dimgsmodule Treibladungszuftihrungsschalen 18.11 \md 18.21 zugefiihrt, die 
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in der bereits beschriebenen Weise aus dem Bereich der Treibladungsmagazi- 
ne nach hinten hinter die Waffe eingeschwenkt werden konnen. Im tibrigen ist 
5 die Ausfuhrungsform nach Fig. 7 genauso ausgebildet wie die Ausfiihrungs- 
form nach den Fig. 1 bis 6. 

Die Fig. 8 bis 10 zeigen eine Ausfuhrungsform des SchieBmoduls, bei der die 
Treibladungsmagazine 27.1 und 27.2, die als Schachtmagazine ausgebildet 

1 0 sind, nicht fest mit dem Gehause 1 , sondern fest mit der Waffe W verbunden 
sind und somit die Schwenkbewegung der Waffe bei der Elevation mitvollzie- 
hen. Dies hat zur Folge, dass die Treibladungsmodule, die von den Treibla- 
dungsmagazinen 27.1 und 27.2 den Treibladungszufuhrungsschalen 28.1 und 
28.2 zugefiihrt werden, bereits im richtigen Elevationswinkel angeordnet sind 

1 5 und nur noch mittels einer Vorrichtung, die den Schwenkarmen 8.12 und 8.22 
aus Fig. 3 entspricht, nach innen hinter die Waffe eingeschwenkt zu werden 
brauchen. Treibladungstibergabearme sind bei dieser Ausfuhrungsform nicht 
erforderlich. Die Treibladungen werden vielmehr aus den Treibladungsmaga- 
zinen 27.1 und 27.2 zunachst jeweils einer Portionierstation 27.1 1 bzw. 27.21 

20 zugefiihrt und dann an die Treibladungszufuhrungsschalen 28.1 bzw. 28.2 

ubergeben und dort nach dem Einschwenken mittels eines Treibladungsanset- 
zers 28.3 dem Laderaum der Waffe W zugefiihrt. Wie Fig. 9 zu entnehmen, 
kann je nach dem vorzubereitenden Schuss eine unterschiedliche Anzahl von 
Treibladungsmodulen zugefiihrt werden. So enthalt beispielsweise die Treibla- 

25 dungszufiihrungsschale 28. 1 sechs Treibladungsmodule, wShrend die Treibla- 
dungszufuhrungsschale 28.2 nur vier Treibladxmgsmodule enthalt. 

Da bei der in den Fig. 8 bis 10 dargestellten Ausfuhrungsform im Gehause 1 
der fiir die Abwartsbewegung des hinteren Teils der Waffe mit den daran an- 
30 geordneten Treibladxmgsmagazinen sowie der Treibladungszufiihrungsvor- 
richtung nur ein begrenzter Raum nach unten zur Verfiigung steht, sind, um 
den vollen Elevationsbereich der Waffe sicherzustellen, die Treibladungs- 
magazine 27.1 und 27.2 mehr im Bereich des Schildzapfens 3 angeordnet Dies 
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hat zur Folge, dass die von den Treibladungsmagazinen abgegebenen Treibla- 
dungsmodule auf einem besonderen Weg der Waffe zugefuhrt werden mussen, 

5 der in Fig. 9 angedeutet ist. Wie zu erkennen, werden die Treibladungsmodule 
aus den Treibladungsmagazinen 27.1 und 27.2 zunachst in Pfeilrichtung Tl in 
die Portionierstationen 27.1 1 bzw. 27.21 gefbrdert. Von dort aus werden sie in 
den Pfeilrichtungen T2 an die Treibladungsschalen 28.1 bzw. 28.2 tibergeben. 
Diese werden dann in den Pfeilrichtungen T3 hinter die Waffe eingeschwenkt, 

10 und die Treibladungen werden dann in entgegengesetzter Richtung zum Pfeil 
Tl, namlich in Pfeilrichtung T4 durch den Treibladungsansetzer dem Lade- 
raum der Waffe zugefuhrt. 

Das Zusammenschieben der Treibladungsmodule und ggf. das Zusammen- 
1 5 stecken zu einer Treibladungseinheit kann mittels einer Verschiebungsvor- 

richtung bereits in der Portionierstation durchgefiihrt werden. Dies ist in Fig. 9 
ftir die Portionierstation 27.21 mit der Versctaebungsvorrichtung 27.22 darge- 
stellt. Die Portionierstation 27.11 ist in analoger Weise ausgestattet. 

20 In den tibrigen Teilen ist das SchieBmodul nach den Fig. 8 bis 10 in der glei- 
chen Weise aufgebaut wie das SchieBmodul nach den Fig. 1 bis 6. 

Die Fig. 1 1 und 12 zeigen ein SchieBmodul, bei welchem einerseits die Treib- 
ladungsmagazine waffenfest als Bandmagazine 37.1 und 37.2 ausgebildet sind 

25 und andererseits eine besondere, sternfonnig ausgerichtete Anordnung der Ge- 
schossmagazine 14 vorliegt. Die Treibladungsmodule werden aus den Treibla- 
dungsmagazinen 37.1 und 37.2 tiber die Portionierstationen 37.11 und 37.21 
den Treibladungszufiihrungsschalen 38.1 und 38.2 zugefuhrt, und diese werden 
in der bereits beschriebenen Weise nach innen hinter die Waffe eingeschwenkt 

30 und zwar mittels der Schwenkarme 9.1 und 9.2, an denen die Treibladungszu- 
fiihrungsschalen 38.1 und 38.2 befestigt sind. 
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Das Einschwenken der Treibladungsmodule hinter die Waffe ist aus Fig. 12 zu 
erkennen. In Fig. 12 ist der Schwenkarm 9.1 mit der Treibladungszufuhrungs- 
5 schale 38. 1 in beiden Stellungen eingezeichnet und zwar in einer Aufhahme- 
stellung im Bereich des oberen Endes des Treibladungsmagazins 37.1 und in 
einer Abgabestellung hinter der Waffe W. Die Treibladungszufuhrungsschale 
28.1 bewegt sich dabei in Pfeilrichtung S aus der Aufiiahmestellung in die Ab- 
gabestellung. In den tibrigen Teilen ist die Ausfiihrungsform nach den Fig. 1 1 
10 und 12 in der gleichen Weise aufgebaut wie die Ausfiihrungsform nach Fig. 1 
bis 6. 
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Patentanspriiche 

1 . SchieBmodul mit einem in Azimut drehbar auf einer Tragerkonstruktion 
lagerbaren Gehause, in dem eine schwere Waffe urn einen Schildzapfen in 
Elevation schwenkbar gelagert ist, wobei der Waffe Geschosse mittels einer 
vollautomatisch arbeitenden Geschosszuflihrimgsvorrichtung zugefuhrt 
werden, die einen am Schildzapfen schwenkbar gelagerten Geschosstiber- 
gabearm aufweist, an dessen freiem Ende ein mit einer Ladeschale verse- 
hener Geschossansetzer angeordnet ist und der aus einer angehobenen 
Stellung, in welcher die Ladeschale fluchtend zur Rohrseelenachse der 
Waffe ausgerichtet ist, parallel zur Elevationsebene in eine abgesenkte 
Stellung schwenkbar ist, in der die Ladeschale im wesentlichen vertikal 
ausgerichtet ist, sowie einen Geschosstransporter mit einem Geschosstrans- 
portarm, der an seinem fireien Ende eine Greifvorrichtung aufweist, mittels 
der jeweils ein in einem Geschossmagazin vertikal und mit nach oben wei- 
sender Spitze gelagertes Geschoss ergriffen und vom Geschosstransporter 
in der abgesenkten Stellung des Geschossiibergabearms der Ladeschale zu- 
geflihrt wird, gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) Im Gehause (1) sind im Bereich vor dem Schildzapfen (3) mindestens 
ein Geschossmagazin (4.1, 4.2) sowie der Geschosstransporter (6) an- 
geordnet; 

25 

b) die Ladeschale (5.1) am Geschossubergabearm (5) ist urn eine in der 
abgesenkten Stellung des Geschossiibergabearms im wesentlichen ver- 
tikal ausgerichtete Schwenkachse (5.3) urn mindestens 180° zwischen 
einer sich zum Bereich vor dem Schildzapfen (3) hin offhenden Auf- 

30 nahmestellung und einer sich zum Bereich hinter dem Schildzapfen (3) 

oflhenden Abgabestellung schwenkbar; 
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c) im Gehause (1) ist im Bereich neben oder hinter dem Schildzapfen (3) 
mindestens ein Treibladungsmagazin (7.1, 7.2; 17.1, 17.2; 27.1, 27.2; 

5 37.1, 37.2) angeordnet; 

d) der Waffe (W) werden Treibladungen mittels einer im Gehause (1) an- 
geordneten vollautomatisch arbeitenden Treibladungszuftihrungsvor- 
richtung zugefuhrt, die eine in den Bereich hinter der Waffe (W) und 

10 fluchtend zur Rohrseelenachse (R) der Waffe einschwenkbare Treibla- 

dungszufuhrungsschale (8.11, 8.21; 18.11, 18.21; 28.1, 28.2; 38.1, 38.2) 
mit einem Treibladungsansetzer aufweist. 

2. SchieBmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Treibla- 
15 dungsmagazin (7.1, 7.2; 17.1, 17.2) gehausefest angeordnet ist und die 

TreibladimgS2Xifuhixmgsvorrichtung mindestens einen am Schildzapfen (3) 
schwenkbar gelagerten Treibladungstibergabearm (8.1, 8.2) aufweist, an 
dessen freiem Ende die Treibladungszuflihrungsschale (8.11, 8.21; 18.1 1, 
18.21) und der Treibladungsansetzer angeordnet sind und der aus einer 

20 Aufhahmestellung, in welcher der Treibladungszufuhrungsschale Treibla- 

dungen zufuhrbar sind, parallel zur Elevationsebene in eine Abgabestellung 
schwenkbar ist, in welcher die Treibladungszuflihrungsschale (8.11, 8.21; 
18.11, 18.21) mittels eines Schwenkarms (8.12, 8.22) in einer Ebene senk- 
recht zur Rohrseelenachse (R) der Waffe in eine Stellung fluchtend zur 

25 Rohrseelenachse (R) der Waffe einschwenkbar ist. 

3. SchieBmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Treibla- 
dungsmagazin (27.1, 27.2; 37.1, 37.2) waffenfest angeordnet ist und die 
Treibladimgszufuhnmgsvonichtung einen urn eine Achse parallel zur 

30 Rohrseelenachse (R) der Waffe (W) schwenkbaren Treibladungszufuh- 

rungsarm (9.1, 9.2) aufweist, an dessen freiem Ende die Treibladungs- 
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zufiihrungsschale (28.1, 28.2; 38.1, 38.2) und der Treibladungsansetzer 
angeordnet sind und der axis einer Aufiiahmestellung, in welcher der Treib- 
5 ladungszufiihrungsschale Treibladungen zufuhrbar sind, in einer Ebene 

senkrecht zur Rohrseelenachse (R) der Wage (W) in eine Abgabestellung 
schwenkbar ist, in welcher die Treibladungszufiihrungsschale fluchtehd zur 
Rohrseelenachse der Waffe angeordnet ist. 



10 4. Schiefimodul nach Anspruch 2 oder 3 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Treibladungsmagazine (7.1, 7.2; 17.1, 17.2; 27.1, 27.2; 37.1, 37.2) zur 
Aufhahme modularer Treibladungen ausgebildet und mit Einrichtungen zur 
Abgabe einer vorgegebenen Anzahl in der Treibladungsschale hintereinan- 
der anordenbarer Treibladungsmodule versehen sind. 

15 

5. Schiefimodul nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwei Treibladungsmagazine vorhanden sind und jedem Treibladungs- 
magazin eine Treibladungszuflihrungsvorrichtung zugeordnet ist. 



20 6. Schiefimodul nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Treibladungsmagazin als Schachtmagazin (7.1, 7.2; 27.1, 27.2) 
ausgebildet ist, in dem die Treibladungsmodule in Einzelschachten (7.1 1 
bis 7.16) tlbereinander liegen und aus jedem Einzelschacht taktweise 
abgebbar sind. 

25 

7. Schiefimodul nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Treibladungsmagazin als umlaufendes Bandmagazin ausgebildet 
ist, in dem die Treibladungsmodule an einzelnen umlaufenden Bandern 
gelagert sind und axis jedem Band taktweise abgebbar sind. 



30 
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8. SchieBmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass an jedem Treibladungsmagazin (27.1, 27.2) eine Portionierstation 
5 (27. 1 1, 27.21) angeordnet ist, in welche die gewunschte Anzahl von Treib- 

ladungsmodulen aus dem Treibladungsmagazin abgegeben wird und die 
Treibladungsmodule axis der Portionierstation in die Treibladungszufuh- 
rungsschale tiberfuhrt werden. 

10 9. SchieBmodul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass bei Verwen- 
dung von ineinandersteckbaren Treibladungsmodulen das Zusammen- 
schieben der Treibladungsmodule in der Portionierstation (27.11, 27.21) 
erfolgt. 

15 10. SchieBmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Geschosszufiihrungsvorrichtung sowie die Treibladungszufiih- 
rungsvorrichtung bzw. -vorrichtungen automatisch ansteuerbare Antriebs- 
xmd Steuervorrichtungen aufweisen, die von einem Bedienungsstand 
auBerhalb des Gehauses ansteuerbar sind. 



25 
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